WO.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania:

Przebudowa DP nr 3113Z polegajaca na wzmocnieniu nawierzchni jezdni
— przejscie przez m. Otok od km 7+658 do km 8+558

1.2.Zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:
WO-00.00. Wymagania ogolne
DR-01.02. Otworzenie trasy i punktdw wysokosci
DR-02 .01 Roboty ziemne - wymagania ogdlne
DR-04.03 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
DR-05.03 Nawierzchnie z mieszanek mineralno - emulsyjnych ( MME ) wytwarzanych i wbudowanych

na zimno

DR-05.03. Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowo utrwalona
1.4.Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mSTowy,
korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.
Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za prawidtowe
funkcjonowanie nadzoru inwestorskiego oraz petnigca obowigzki opisane w niniejszej ST, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany zostat Wykonawca.
Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z SIWZ, dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzeh od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudo @
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawierac¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie, jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakosé ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy
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¥ Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy v <
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

Zgodnosé rob6t z SIWZ i ST

SIWZ, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig
czes$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Warunkach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z SIWZ i ST.

Dane okreslone w SIWZ i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg, jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposOb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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¥’a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j, L

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, kt6re w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwose zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
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” Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i

pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, by personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, by budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia iwydatki wynikte zlub zwigzane 2z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Rownowaznosé norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. RéOznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcag ustali wydluzenie czasu wykonania robdét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

Tablice informacyjne

2.

2.2.

2.3.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy.

Materiaty

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw. Wczesniej dokumenty te bedg podlegaty
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zroédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7

” Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z ba

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wybranym przez Wykonawce spetniajgce wymagania przepisOw o gospodarce odpadami.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych rob6t, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniegj
3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaiu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg, jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

.Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialtdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem, jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu, na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i

powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji

robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej

dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi

w SIWZ, dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego

uzytkowania.
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” Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie spri @
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli SIWZ, dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w SIWZ,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonanie robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z SIWZ, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w SIWZ, dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, SIWZ, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6.4.

6.5.

6.6.

Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miegjscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikébw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru powinien pobierac¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie
wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z SIWZ i ST. Moze réwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
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6.7.

6.8.

¥ laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania

poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

) Bziennik-budowy

(3) Pozostate dokumenty budowy
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7.
7.1

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.2.

» Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nast. dokumenty:

a) zgtoszenie dotyczace realizacji zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z SIWZ i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

Zasady okreslaniailosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposOb ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami zatgczonymi
do dziennika budowy. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
dziennika budowy, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Odbior robot

.Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu /przejsciowy/,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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8.3.

8.4.

¥ Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych ro

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru robaét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz

w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora

Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SIWZ, ST i

uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot, jezeli byt przewidziany w SIWZ. Odbioru robot

dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbidr ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru iWykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z SIWZ i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SIWZ i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom
urzgdzen, jesli byly wymagane w trakcie realizacji umowy,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.
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8.5.

9.1.

9.2.

9.3.

10.

¥ Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.

Podstawa ptatnosci

Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej, jesli na jej podstawie bylto realizowane zamowienie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania og6lne WO-00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt utrzymania objazdow

i doprowadzenia ich po zakohczeniu rob6t do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoOwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2013.907 z p6zn.

zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2013, poz. 1409, z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r., Nr 249, poz. 2497 z p6zn.

zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 260 z pézn.
zmianami).

6. Dokumenty kontraktowe (SIWZ

2.
3.
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1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

5.1

DR - 01.01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Czes¢ ogolna

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce prac przygotowawczych tj.
wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach zadania :

Przebudowa DP nr 3113Z polegajaca na wzmocnieniu nawierzchni jezdni
— przejscie przez m. Otok od km 7+658 do km 8+558

Zakres Robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych
zwigzanych z remontem drogi powiatowej lokalne;.

Roboty pomiarowe .

Uzupetnienie opisu stanowig :

Dokumentacja techniczna i rysunki.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Informacje o terenie budowy zawierajgce
wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji Robét budowlanych, zabezpieczenia
interesOw 0s6b trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb
wykonawcy, warunkdw dotyczgcych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, lub odpowiednimi normami
Krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobédw budowlanych

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad
niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

- - paliki drewniane o & 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,

- prety stalowe 0 @ 12 mm i dlugosci 30 cm,

- farba akrylowa(do zaznaczania punktéw na palikach).

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementéw drég oraz reperéw roboczych beda
wykonane recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci elementéw drog
wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator laserowy, dalmierz, teodolit).

Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Wymagania dotyczgce srodkoéw transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Materiaty (paliki drewniane oraz prety stalowe) mogg by¢ przewozone dowolnym transportem.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa Rob6t, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajgce sie po drogach powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu
do gabarytow i obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajg Wykonawce.

Wymagania dotyczgce wykonania prac przygotowawczych

Wymagania ogolne.

Ogolne warunki wykonania Robét zwigzanych z wykonaniem wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych
podano w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii Rob6t, projekt organizacji i harmonogram
Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem
wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych. Zarys metodologii Robét powinien by¢ sporzgdzony przez
Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy Rob6t zwigzane z
wykonaniem zakresu Rob6t zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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5.2

5.3.

5.4.

5.5.

7.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne elementéw drog oraz

wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego i dostarczy¢ Inzynierowi szkic
wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢é dokonane w obecnosci
Inzyniera. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robdét.

.Wyznaczenie punktéw wysokosciowych.

Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji

panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje

przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm

w stosunku do projektowanych, a rzedne punktoéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w

stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczyé, co okoto 250 m, atakze obok kazdego projektowanego

obiektu.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, arzedne ich okresli¢

z doktadnoscig do 0,5 cm.

Powyzsze Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach

wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania Robét. Do wyznaczenia krawedzi wykopdw, nalezy

stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku wykopoéw giebszych niz

1m. Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni, podanych

w Dokumentacji Projektowe;j.

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego elementu

drogi.

Kolejno$€ wykonywania Robét geodezyjnych.

5.4.1. Wytyczenie gtdbwnej osi drogi oraz innych elementéw inzynierii drogowej (sytuacyjne i wysokosciowe).

5.4.2. Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw drogi oraz innych
elementéw w wykopie przed zasypaniem.

5.4.3. Inwentaryzacja elementdw naziemnych uzbrojenia podziemnego.

Sprawdzanie Rob6t pomiarowych.

Sprawdzanie Rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

5.5.1. nalezy sprawdzi¢ potozenie punktéw gtéwnych elementéw drogi.

5.5.2. wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe — nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i
poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km,

5.5.3. robocze punkty pomiarowe — nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,

5.5.4. wyznaczenie wykopdw — nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicag, co najmniej w pieciu
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Kontrola, badania oraz odbior wyrobdw i prac przygotowawczych

.System kontroli jakosci Roboét.

Ogole zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogélne”.

Kontrole jakosci Rob6t pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego

Urzedu Geodezji i Kartografii.

Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru Roboét

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot.

Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych

koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robo6t miedzy Wykonawca a Inzynierem.

0Ogodlne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest ryczatt.

Podana przez wykonawce cena ryczattowa powinna uwzgledni¢ przygotowanie szczegdtowych rysunkow i

obliczen dla wszystkich niezbednych Robét geodezyjnych i wytyczen koniecznych dla realizacji Rob6t zgodnie

z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera.

Odbior prac przygotowawczych

8.1.0godlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

8.2.0dbior Robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8.3. Wykonawca jest zobowigzany wykonac na swdj koszt i przekaza¢ Inzynierowi komplet map geodezyjnych
powykonawczych (oryginat + 4 kopie), zmiany nanies¢ na mapy zasadnicze i zgtosi¢ do lokalnego osrodka
dokumentacji geodezyjne;.

Rozliczanie prac przygotowawczych

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST WO -00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
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” Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie wytyczenia trasy i punktéw wysokoséciowych petnego zakresu

objetych kontraktem, zawierajgcym wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji Robot.

Ptatnos¢ za wykonanie wytyczenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:

- wytyczenie giéwnych osi magistrali sieci wodociggowej (sytuacyjne i wysokosciowe) i linii kablowych,

- wykonanie pomiarOéw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw drog w wykopie przed

zasypaniem,

- inwentaryzacja elementéw naziemnych uzbrojenia podziemnego .
Ptatnosci beda realizowane proporcjonalnie do wykonanego zakresu Robét objetych kontraktem.

10. Dokumenty odniesienia
Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna 0-3.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna Kg.
Instrukcja techniczna Kg.
Instrukcja techniczna G-3.2.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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DR -02 .01
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach zadania :

Przebudowa DP nr 3113Z polegajaca na wzmocnieniu nawierzchni jezdni
— przejscie przez m. Otok od km 7+658 do km 8+558

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie remont
odcinka drogi powiatowej nr 3113 Z.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = FPa

s =
Pds
gdzie:
@d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
@ds. - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:
U= e
r:}‘10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

gdzie:
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E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN
02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

2.2.

3.1

5.1.

5.2.

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
MATERIALY (GRUNT)

. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy

tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,

zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem

innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do

dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypOw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.3, powinny by¢

wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow

Zamawiajgcedo, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub

nadmiernej wilgotnosci.

SPRZET

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

WYKONANAIE ROBOT

Doktadno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
110 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierédwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji i ST.

Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
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¥ nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidh

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzehn odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania roboét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
SzczegOllng uwage nalezy zwrdécic na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wbd opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 ST D-
02.03.01.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
> Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
Pomiar rzednych odstepach, co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 | powierzchni korpusu tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére
Zlemnego budzg watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spa_dku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub .
dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej
gruntu niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.

6.2.3. Szeroko$é dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. ROwnosc¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ +10 cm.
6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong, jakose¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi .samochodov_ve'. O_znaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach zadania :

Przebudowa DP nr 3113Z polegajaca na wzmocnieniu nawierzchni jezdni
— przejscie przez m. Otok od km 7+658 do km 8+558

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upltynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa [ od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 |od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Sprzet
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» 0golne wymagania dotyczace sprzetu

3.3.

4.2.

5.2.

5.3.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z wodg,

- szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

Transport

. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Wykonanie robot

. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa | od 20 do 40 *)
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkose¢.
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¥ Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona <&

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody

z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrolajakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac

dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci | Badanie wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napemienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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DR -05.03
MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNE ( MME ) WYTWARZANE | WBUDOWYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno, przy:

Przebudowa DP nr 3113Z polegajaca na wzmocnieniu nawierzchni jezdni
— przejscie przez m. Otok od km 7+658 do km 8+558

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w ramach remontu nawierzchni drogi powiatowej nr 3113Z.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
mieszanek mineralno-emulsyjnych w ramach remontu nawierzchni jezdni drogi powiatowej dojazdowej i lokalnej nr
3137 Z, obcigzonej ruchem s$rednim, na odcinku Otok - Czaplin , tj.: lokalnych profilowan nawierzchni (luki.
nieprawidtowe przekroje poprzeczne) mieszankami MME z kruszyw tamanych o uziarnieniu od Omm do 16 mm
typu MME -3 ;
warstwy wigzacej nawierzchni z mieszanek MME z kruszyw tamanych o uziarnieniu od Omm do 16 mm typu MME
- 3,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodg, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora
kationowego.
1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto catkowite
otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.
1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujgca sie krotkim czasem rozpadu po zetknieciu
sie z kruszywem.
1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.
1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig emulsji asfaltowej
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.
1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostalty w mieszance po rozpadzie emuls;ji.
1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajgca tworzenie sie emulsji i nadajgca jej wymaganag
trwatosc¢.
1.4.8. Domieszka uptynniajgca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;.
1.4.9. Domieszka Ouksujgca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamiennego.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WO-00. ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w WO.00. ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WO.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych. nalezy stosowac¢ asfalt D 100 odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].
Do wytwarzania emulsji do warstwy sScieralnej nalezy uzywac¢ asfaltu D 100 bez domieszek uptynniajacych lub
fluksujgcych.
Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzacej mozna uzywac asfaltu D 100 bez domieszek lub z domieszkami
uptynniajgcymi albo fluksujgcymi.
Dopuszczalna zawartos¢ domieszek:
- domieszki uptynniajgce do 3% masy asfaltu,
- domieszki fluksujgce od | do 1.5% masy- asfaltu.
2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla emuls;ji
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Do

produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych ST stosuje sie

wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej kationowej emulsji
asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania wedtug
warstwa warstwa
1 |Zawartos¢ asfaltu, % m/m 60 x2 65 £2 WT.EmA-94 [19]
' lub 65 +2 - '
2 |Lepkos¢ wg Englera w 200C, oE od4do7 od 11 do 13 |WT.EmA-94 [19]
iy iy - 0

3 Jednorodnos¢, pozostato$¢ na sicie 0,063 mm, % <0,15 <0,15 WT.EMA-94 [19]
masy

4 | Sedymentacja po 5 dniach w cm3 <4 <4 WT.EmA-94 [19]
Trwalo$¢ podczas magazynowania, pozostatos¢ na

5 sicie 0,063 mm po 4 tygodniach, % m/m <05 <05 WT.EmA-94 [19]
Wskaznik rozpadu na mgczce kwarcowej w g/100g

6 |wartos¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
wartosé optymalna od 180 do 200 | od 120 do 150
Przyczepnos¢ do kruszywa w % >70 >70 WT.EmA-94 [19]
Odpornos¢ na wstrzgsy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2. Magazynowanie emulsji
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika typu walczaka,
lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni ,kozucha" asfaltowego, zatykajgcego pozniej
przewody.
Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

2.4. Wypet

nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikdw i zbiornikdw zanieczyszczonych sypkimi materiatami
mineralnymi,

pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materiatéw.
Przed pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczysci¢ para, a nastepnie roztworem kwasu solnego o
stezeniu nie przekraczajgcym 0,001%,

nie nalezy nalewa¢ do Jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji r6znego rodzaju lub o réznym
sktadzie, a takze wytworzonych przy zastosowaniu réznych emulgatorow,

nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokosci, gdyz emulsja uderzajgc o
dno zbiornika lub w powierzchnie znajdujgcej sie w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesiecy od momentu jej
wyprodukowania,

temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3° C.

niacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowac¢ wypetniacz podstawowy wg
PN-S-96504 [13].

Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 |Zawartos¢ ziarn mniejszych od:
0ia0mm i 19 eussesorna
- 0,075 mm, % m/m >80
Wilgotnos¢, % m/m, nie wieksza niz: 3 PN-S-96504 [13]
Powierzchnia wtasciwa, cm2/g od 2500 do 4500 | PN-B-04300 [1]

Magazynowanie wypetniacza powinno odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-S-96504 [13].
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P Kruszywo
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje sie nastepujgce kruszywa:

piasek famany,
kruszywo drobne granulowane,

arys,
niesortowane kruszywo granulowane.

Piasek tamany
Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ piasek tamany, odpowiadajgcy
wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego
Lp. Witasciwosci Wymagania| Badania wedtug
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]

2 | Wskaznik piaskowy, nie wiekszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 iawartosc zanieczyszczen _'.orgamcznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [§]
ruszywem nie ciemniejsza niz:
4 | Zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % m/m, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]
2.5.2. Kruszywo drobne granulowane
Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo drobne granulowane,
odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego
Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]
2 | Wskaznik pisakowy, nie mniejszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad . i
3 kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
4 Zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]
25.3. Grys
Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-B-11112 [10] dla klasy |, gat. 1.
Do mieszanek na warstwy wigzgce nawierzchni dopuszcza sie kruszywo klasy |1, gat. 1.
Wymagania dla gryséw w zaleznosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach 5 6.
Tablica 5. Wymagania dla gryséw w zaleznosci od klasy
Wymagania
Lp. Wiasciwosci Badania wedtug
klasa | | klasa Il
Scieralno$¢ w bebnie kulowym — po petnej liczbie obrotow, % o5 35
ubytku masy nie wiecej niz: ~ i
S po 1/5 petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy w stosunku do PN-B-06714-12[9]
A ; A 25 30
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie
wiecej niz: .~ i
2 frakcja od 4 do 6,3 mm 15 2,0 PN-B-06714-18 [5]
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0
3 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz: 2,0 4,0 |PN-B-06714-20 [7]
4 Odporposc na dziatanie mrozu wg znjoq'y.flkowanej metody 10 30 PN-B-06714-19 [6]
bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz:
Tablica 6. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku
Lp. Wiasciwosci Wygr;sgima Badania wedtug
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Skiad ziarna:
- zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 odsianych na mokro dla
frakcji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
1 zawartosc fra_kcp podfstz_awowej dla frakcji, % m/m, nie mniej niz: PN-B-06714,15 [2]
w grysie powyzej 6,3 mm 85
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
- zawartos$¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie wiecej niz
w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
- zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 8
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie wiecej niz: 25 PN-B-06714-16 [4]
4 iawartosc zanieczyszczen .orgamcznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [§]
ruszywem nie ciemniejsza niz:

2.5.4. Niesortowane kruszywo granulowane
Jest rzeczg pozagdang aby frakcje wypetniaczowe pochodzity z tej samej skaly co szkielet mineralny. W
zwigzku z tym dopuszcza sie stosowanie do mieszanek na warstwe Scieralng niesortowanego kruszywa
granulowanego od 0 do 10 mm uzupetnionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakcji.
Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spetnia¢ wymagania gatunkowe zestawione

w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego
Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]
2 |Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:

4 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

wzorcowa |PN-B-06714-26 [8]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetnia¢ wymagania klasowe
jak dla gryséw w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Skfadowanie kruszywa
Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem przed
rozpoczeciem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i $rodkéw transportu. Podtoze sktadowiska musi byé
utwardzone, réwne i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i
szczelnych, uniemozliwiajgcych mieszanie sie sgsiednich
pryzm materiatu.
Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mincralno-emulsyjncj muszg byé zabezpieczone przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen, a skfadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo
utrzymywato
okreslong wilgotnose.
Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowa¢ sie $rednig
wilgotnoscig 1,3 + 0,4%.

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14) i BN-80/6775-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiagzacej
Dla warstwy wigzgcej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujgce sie krzywg typu nieciggtego, podano w
tablicy 8.
Tablica 8. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm na
warstwe wigzaca

Przechodzi przez sito # mm %
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2.7.2.

2.7.3.

16 100

14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7

1 od0do5
0,075 od0do?2

Uziamienie mieszanki mineralnej dla warstwy Scieralnej

Dla warstwy Scieralnej uziarnienie od O do 10 mm charakteryzujace sie krzywa typu ciggtego, podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od O do 10 mm na
warstwe scieralng

Przechodzi przez sito # mm %

12,8 100

10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od6do9

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywg o rzednych podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe scieralna

Przechodzi przez sito # mm| %

10 100
6,3 60
2 40

Optymalna zawartosc¢ frakcji wypetiaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajg z wielu lat doswiadczen - Bulletin de Liaison
nr 136 [21].
Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu MME - 3.
Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wigzacag powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) Zawartosc lepiszcza
Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3.6 do 4,0%
b) Uziarnienie 0/16 mm

Optymalna zawartos¢ wody jest okreslona posrednio poprzez okreslenie sredniej wilgotnosci

mieszanki kruszywa w p. 2.5.5.

Zawartos¢ wody ma istotny wplyw na urabialno$s¢ mieszanki w momencie przygotowywania mieszanki
mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozktadania i zageszczania.

Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nic pokryje wszystkich ziam kruszywa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wytgcznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z kruszywa,
ktére musi charakteryzowac sie srednig wilgotnoscig wymagang w p. 2.5.5.

c) Zawartos¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciggtego powinna charakteryzowac sie

nastepujgcymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedlug zmodyfikowanej metody Durieza,

podanej w opracowaniu pt. - ,metoda postepowania LCPC w Paryzu" [22]:

- wytrzymatos¢ na sciskanie proste (Rc) prébek nienasyconych wodg wieksza niz 2,5 MPa,

- stosunek wytrzymatosci na sciskanie proste (I/Rc) probek nasyconych wodg do nienasyconych

wodg wiekszy niz 0,60,

- zageszczenie (c) wieksze niz 78% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).
Jako zastepcze dopuszcza sie kryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w pracy ,Sprawozdanie z
lematu TN-158" [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje sie na podstawie metody
Marshalla:

- stabilnos¢, nie mniej niz 100 daN,

- odksztatcenie, nie wiecej niz 5 mm.
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» SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.WO.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.

4.2

a)

b)

d)

e)

f)
9)

mieszarek o pracy ciggtej na zimno

Mieszarka o pracy ciggtej na zimno sktada sie z:

- dozatora wielokomorowego dozujgcego sktadniki wagowo.

- przenosnika tasmowego podajgcego mieszanke mineralng bezposrednio do poziomego wlotu bebna
mieszalnika,

- mieszalnika.

Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomocg odpowiedniego programu.

mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem zastepczym, ze wzgledu na

stosunkowo niskg wydajnosé tego typu urzgdzen z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza sie betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez dobudowanie

automatycznego systemu podawania emuls;ji.

Dopuszcza sie wytgcznie betoniarki pracujgce w systemie automatycznego dozowania wszystkich

sktadnikow.

mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza sie otaczarki o pracy cyklicznej odpowiednio

dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doprowadzenie lepiszcza

w postaci emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek mineralno-

emulsyjnych na warstwe $cieralng najczesciej konieczne jest podanie dodatkowej ilosci wody do

mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody muszg by¢ bezposrednio zintegrowane z automatykg dozowania

pozostatych sktadnikébw. System dozowania emulsji musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany

przeptywomierz lub inne urzadzenie dozujgce wagowo lub objetosciowo, gwarantujgce odpowiednig

doktadnos¢ dozowania. System dozowania wody musi by¢é wyposazony w zautomatyzowany

przeptywomierz.

Otaczarka moze pracowa¢ wylgcznie w cyklu automatycznym. Zaleca sie, aby wytwdrnia posiadata

zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co pozwala na

zapewnienie ciggtosci produkcji i ekonomiczne wykorzystanie srodkéw transportowych- Zgromadzona

porcja mieszanki nie powinna przekraczac tadownosci jednego samochodu.

uktadarek

Do uktadania warstw o statej grubosci w przekroju poprzecznym nalezy stosowa¢ mechaniczne uktadarki,

wyposazone w automatyczne sterowanie i ptyte wibracyjng o regulowanej sile wymuszajgce;.

rowniarek

Dopuszcza sie uzycie réwniarek do wykonania warstw wyréwnawczych lub wigzgcych na drogach o ruchu

lekkim i bardzo lekkim.

walcow ogumionych

Nalezy stosowa¢ samobiezne walce ogumione, o gtarfinm ogumieniu i masie od 12 do 16 Mg.

walcow gtadkich stalowych bez wibraciji

walcow gtadkich stalowych z wibracja

Najbardziej dostosowane sg dwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z wibracja o0 nastepujacej
charakterystyce:

stosunek M/L okoto 35 kg/cm

gdzie:

M - pozorna masa wibrujaca,
L - dtugos¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duzg czestotliwoscig i matg amplituda.

TRANSPORT

. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

Transport emulsji

Kationowg emulsje wolnorozpadowa mozna transportowa¢ w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze ich $ciany nie bedg wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu.
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4.3.

4.4.

4.5.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

” Nie nalezy uzywaé do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zaj$¢ reakcja z wydzielan

wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy uzyciu

emulgatoréw bezkwasowych, tj. takich, ktérych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegto$¢ wigksza niz 250 km, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz

producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzega¢ zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢ podzielone przegrodami
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajacej 1 m3. Kazda przegroda powinna mie¢ w
srodkowej czesci przy dnie, wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji miedzy komorami. Podziat na komory
przegrodami zabezpiecza $ciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fal emulsji, co moze
spowodowac jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza statecznos¢ srodka transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotgczony atest (Swiadectwo jakosci) zawierajgcy
date produkgciji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1.

c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna by¢ trwale
zamocowana etykieta zawierajgca nazwe lub znak handlowy producenta, klase emulsji, mase (objetos¢)
oraz informacje o koniecznosci zabezpieczenia przed mrozem.

Transport wypetniacza

Transport wypetniacza moze odbywac¢ sie:

- w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, posiadajgcych mozliwosé roztadunku
pneumatycznego,

- dowolnymi srodkami transportu w przypadku gdy wypetniacz jest workowany w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszaniu mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie odbywa¢ samochodem samowytadowczym. Nie stawia

sie ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi

ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opaddw, wtedy skrzynie
samochodoéw z mieszankg powinny by¢ przykryte plandekg, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody
lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewang skrzynig

tadunkowa.

WYKONANIE ROBOT

. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST WO.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie dopuszcza sie
uktadania podczas opaddéw atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac sie powyzej 0°
C.

Przygotowanie podtoza

Podtoze ( stara nawierzchnia) powinno by¢ dokfadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane.

Gruntowanie podtoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowag emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg
w ilosci okoto 0,6 kg/m2.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywa¢ szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikbéw oraz urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed roztozeniem
mieszania mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowa.

Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

- doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajgcej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2.

- doborze ilosci lepiszcza,

- doborze ilosci wody.

Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien by¢ wybrany po zbadaniu:

- gestosci pozornej,

- cech mechanicznych wg Duricza lub Marshalla,

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,

- urabialnosci i stopnia otoczenia ziaren.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciggtej

Zespot mieszajgcy musi by¢ wyposazony w uktad opdzniajgcy rozpoczecie dozowania wody i emulsji.
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5.5.2.

5.5.8.

5.5.4.

Poczatek dozowania wody winien nastgpi¢ w momencie podania mieszanki MME do wnetrza mieszalnir &
Poczatek dozowania emulsji winien nastgpi¢ po czesciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w formie natrysku
bezposrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno nastapi¢ w 1/3 do 1/2 dtugosci bebna mieszarki, liczac
od wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja mogg by¢ dozowane
objetosciowo.

Dozowanie poszczegolnych sktadnikdw powinno odbywac sie z nastepujgca doktadnoscia:

- kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,

- wypehiacz + 1.0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu.

- emulsja + 0.3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predkos¢ obrotowa watu topatek mieszajgcych winna
wynosi¢ okoto 85 obrotdw na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio przed wylotem z mieszalnika
umieszczone byty topatki hamujgce szybkie przemieszczanie sie mieszanki kruszywa z wodg i emulsja.
Produkcja mieszanek MME w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemnosci mieszalnika ponizej 1000 dm3 moze by¢ prowadzona
wylgcznie w przypadku matego zapotrzebowania na mieszanke mineralno-emulsyjng. Dotyczy to:

- profilowania,

- odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,

- remontéw nawierzchni,

- ukfadania warstw na krotkich odcinkach.

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac¢ sie w nastepujacej kolejnosci:

- kruszywo,

- wypehiacz,

- woda,

- emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje sie do mieszalnika bedgcego w ruchu. Doktadnos$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.
Czas mieszania winien zosta¢ dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi by¢ wystarczajgco diugi, by
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewystepowanie grudek oraz catkowite
otoczenie ziaren kruszywa emulsjg). Zbyt diugi czas mieszania moze prowadzi¢ do wtérnego odstaniania
sie powierzchni ziaren grubego kruszywa.

Produkcja mieszanek MME w otaczarce

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac¢ sie w nastepujacej kolejnosci:

- kruszywo,

- wypetniacz,

- woda,

- emulsja.

Doktadnos¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikdéw ustala sie doswiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajgco diugi, by zapewniona
zostata jednorodnos¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (catos¢ powierzchni ziarno pokryta emulsjg, bez
zbrylen i grud) jednoczesnie wystarczajgco krétki, by nie doprowadzi¢ do objawow przedwczesnego
rozpadu emulsji i segregacji

mieszanki.

Zardb prébny

Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte laboratoryjng.

Przed przystgpieniem do zarobu prébnego w otaczarce, nalezy wykona¢ zar6b prébny w laboratorium
polowym, mieszajgc pobrane bezposrednio na placu sktadniki w odpowiednich proporcjach i
przeprowadzajac ocene wizualng. W przypadku pozytywnych rezultatéw nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
zarobu probnego.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 500 g
kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analize wynikéw, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki MME w nawierzchnie

5.6.1.

Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposéb ukfadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotng operacje
przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywa¢ przy wigczonej wibracji stotu, ktéry powinien by¢ lekko podgrzany dla
zapewnienia tatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikng¢ sfalowan uktadanej warstwy.

ROwnos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki mineralno-
emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotnosci
mieszanki oraz zawartosci frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.
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5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszg réwnosé uzyskuje sie w przypadku rozktad: <@

mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac sie do zatozonej niwelety lub istniejgcego podtoza.

Uktadanie mieszanki MME przy pomocy rowniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy réwniarki zaleca sie jedynie przy profilowaniu, gdyz wielokrotne

przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnosci w roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej

réwnosci.

Zageszczanie mieszanki MME o uziarnieniu cigglym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé natychmiast po jej roztozeniu. Wstepne zageszczanie nalezy

uzyska¢ przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszajgcego sie z

predkoscig okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia wyrazne

slady opon mogace mie¢ wptyw na koncowg réwnosé nawierzchni.

Wiasciwe zageszczenie i wyréwnanie uzyskuje sie przy pomocy gtadkiego walca wibracyjnego o

parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszac sie z predkoscig od | do 2 km/h.

Nalezy stosowac nastepujgce parametry wibracji:

- czestotliwos¢ od 30 do 40 Hz,

- amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gtadkim, nalezy te

czynnos¢ przerwac i przystgpi¢ do niej pozniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i czesciowego

rozpadu emulsji zwiekszy swojg kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do két i watdw walcow, nalezy je delikatnie spryska¢ emulsjg wodno-

olejowa.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastgpi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciggtego, charakteryzujg sie

niejednorodnym wygladem powierzchni W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni

ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubos¢ warstwy

wynosi 3 cm.

Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciggtym

Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnosci z uwagi na niskg kohezje. Do zageszczania

mieszanki nalezy uzy¢ wytacznie gtadkich walcow stalowych bez wibracji, poruszajgcych sie z predkoscia

od 1 do 2 km/h. Minimalna grubos¢ warstwy wynosi 4 cm.

Pozostate uwagi jak w p. 5.6.3.

Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny, w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej wbudowania
jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy nawierzchni.

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow mineralnych z emulsjg asfaltowa, koniecznego do uzyskania
jednorodnosci mieszanki mineralno-emulsyjne;.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonania nawierzchni.

Dlugos¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Odcinek prébny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez: Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne nasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WO.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania emulsji, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchr <
mieszanki MME

Czestotliwos¢ badan. Minimalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 prébka na 300 Mg produkcji
Badania wtasciwosci emulsji asfaltowe] dla kazdej cysterny
Badanie wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Badania wtasciwosci kruszywa
4 a) piasek tamany, kruszywo drobne granulowane, niesortowane
kruszywo granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
Grubos$c¢ warstwy 1 na 200 m2
Stabilno$¢ i odksztatcenie mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 nal 000 Mg
6.3.2. Skfad mieszanki MME
Probki mieszania przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢. Badanie sktadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej polega na wykonaniu:
- ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],
- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.
Otrzymane wyniki badan prébek nalezy poréwna¢ z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne
dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:
- dla kruszywa powyzej 2 mm + 6,0%,
- dla wypetiacza (frakcja ponizej 0,075 mm) £ 2,0%,
- dla asfaltu £0,3%.
Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna byé mniejsza niz | badanie na 300 Mg
wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna prébka na zmiane robocza.
6.3.3. Badanie wlasciwosci emuls;ji
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.3 tablica | (Ip. I, 2, 3, 6).
Pozostate wtasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.4
tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostate wlasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Badania powinny obejmowac¢ wiasciwosci okreslone w:
- pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
- pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,
- pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
- pkt 2.5.4 tablica 7 dla nicsortowancgo kruszywa granulowanego.
6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni
Grubosc¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscig + 2 mm.
6.3.7. Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych mieszanki MME

Sprawdzenie witasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykona¢ metodg
Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowang przez IBDIM w Warszawie wg tematu TN-158 (20] lub
metoda Durieza zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu [22].

Stabilnos¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza sie w temperaturze +20° C na
probkach zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach
pokojowych, w celu odparowania wody pochodzacej z rozpadu emulsji. Probki zageszczane sg w formach
posiadajacych po 24 otwory o $rednicy 2 mm, rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metodg Durieza obejmuje oznaczenie:

- wytrzymatosci na sciskanie proste (Rc),

- stosunku wytrzymatosci na sciskanie proste prébek nienasyconych woda i nasyconych woda (1/C),

- zageszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badaniu wytrzymatosci na proste sciskanie wg LCPC dla
mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania” [22].

Wymagania dla warstwy wigzgcej i Scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2.7.3i 2.7.4.
Czestotliwos¢ badan cech mechanicznych nie powinna by¢é mniejsza niz | badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z mieszanki MME
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki MME

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | R6WNOSE podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe
co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie *)
7 | Grubos¢ nawierzchni 2 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 m2
8 | Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej |2 prébki na 1 km
9 |Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 |Wyglad zewnetrzny ocena wizualna
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nic moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.3. RoOwnos¢ powierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [17].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyc tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:
- dla drog o ruchu lekkosrednim i srednim
6 mm dla warstwy Scieralnej,
9 mm dla warstwy wigzacej,
- dladrog o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwy Scieralnej,
12 mm dla warstwy wigzgcej.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. Wiasciwosci mieszanki MME
Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sie na prébkach wycietych z nawierzchni. Zakres
badan obejmuje oznaczenie:
- skladu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
- zawartosci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [121,
- stopnia zageszczenia wg PN-S-04001 [12].
6.4.9. Obramowanie nawierzchni
Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraweznikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi
opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szerokosc¢ jej ma by¢ taka sama jak podbudowy.
W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokos¢ poszczegoélnych warstw nizej lezacych
powinna by¢ wieksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubosci warstwy lezacej wyzej.
Boczne powierzchnie poszczegdlnych warstw powinny by¢ zageszczone z rownoczesnym nadaniem skosu
okoto 45° i powleczone emulsjg asfaltowa.
Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wigzy, kratki $ciekowe, warstwa $cieralna powinna
wystawac ponad poziom tych urzgdzen 0,5 cm.
6.4.10. Wyglad zewnetrzny
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Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonar»
osi jezdni lub do niej réwnolegle, tgczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST WO.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest nr (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki MME
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie 7.a wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST WO.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki MME obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdéw,
- roztozenie mieszanki MME,
- zageszczenie warstwy,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaitu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystalizaciji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieralnosci w bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych
14. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
03/04
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
17. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
18. BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
19 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDIM - 1994,
20 |IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne w zakresie

21

22

stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,Enrobes denses a froid traites a I'emulsion de
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspétpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykut ,Mieszanki typu betonowego na zimno
na bazie emulsji rozktadane w warstwach ciggtych.

Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.

Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drég i Mostow w Paryzu. Badanie wytrzymatosci na proste Sciskanie wg LCPC
dla mieszanek mineralno-emulsyjnych — Metoda postepowania, maj 1973.
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DR - 05.03.

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach zadania:

Przebudowa DP nr 3113Z polegajaca na wzmocnieniu nawierzchni jezdni
— przejscie przez m. Otok od km 7+658 do km 8+558

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR 2) do
sredniego (KR 3).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza oraz ich ilosci
moze by¢ wykorzystywany zatgcznik 1 do niniejszej specyfikacji pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wskazowki i zalecenia”.

Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zatgcznikiem A normy
PN-EN 12271 [8].

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwodjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

1.4.2. Pozostate okreslenia

1.5.

2.

2.1.

2.2.

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajgcym na kolejnym roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,
\s\!!m{,...k
l,)l"

- warstwy kruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

------------

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obOW|azu1acym|, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~SNVymagania ogolne” [1] pkt 2.

Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajgce
wymagania wg tablicy 1, zgodne z normg PN-EN 13043 [2] — przy wyborze sit zestawu podstawowego plus
zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST oraz zaigczniku 1 do
niniejszej ST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia zaleca sie stosowac kruszywo famane o frakcjach: 4 mm -
6,3 mm, 6,3 mm - 10 mm, 10 mm - 12,5 mmi 12,5 mm - 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji kruszyw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem,
ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastepujgcego rozwigzania w zakresie uziarnienia kruszyw
dla podwdjnego utrwalenia - wg WT-1 [24] i ST GDDKIA [25]:

ruch KR 1-2 - frakcja5-8 mmi 2 - 5 mm,

ruch KR 3-6 - frakcja 8- 11 mmi 5 - 8 mm.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen
Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [14], G G
kategoria nie nizsza niz: €90/20 €90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: 2515 2515
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], f =
kategoria nie wyzsza niz: ! 0.5
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedtu

PN-EN 933-2/ [16], kategoria nie wyzszaE ni]z: ’ Flzs IUb Sl Flzo IUD Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [17], kategoria Coonn C1o00
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA LA
1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: i 20
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8 [20], PSV PSV.
kategoria nie nizsza niz: 44 50%)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21], w 1% NacCl; wartos¢
FNaCl nie wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna”
wymagana kategoria:

bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [22],

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3 [13]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

2.2.2.

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na przygotowanych placach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.

Podioze skiadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. Kazdy rodzaj i
frakcja kruszywa bedg sktadowane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w
okresie sktadowania na placu, jak réwniez podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1.

Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe, niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65
BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych” [3a], stanowigcej zatgcznik krajowy do normy PN-EN 13808 [3].
Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2, a dla emuls;ji
kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych
Oznaczenie kodowe emulsji.

C65B3PU | C69B3PU

Wiasciwosci

Wymaganie (klasa)

63-67(7) | 67-71(9)

Zawartosc lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6]
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2.3.2.

Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
e e L ™ 020 | =020
T wo | o
% pokeycia powerzehmt g PN-EN 13614 [11 2852 | 285Q)

Kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane rodzaju C 69 B3 PU mozna stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od sredniego dopuszcza
sie stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsiji.
Wiasciwosci C 65 BP3 PU| C 69 BP3 PU
Wymaganie (klasa)

Zawartosc¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) | 67do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9]| 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m): wg PN-EN 1429 [7] =0.2(3) =0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego,
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] 285(2) 2 85(2)

Sktadowanie emulsji

Emulsje mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych - z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi. Emulsje modyfikowang zaleca sie stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie
wedtug wskazan producenta,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespoét skrapiarki i rozsypywarki kruszywa,
wyposazony w urzgdzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego rozktadania kruszywa
— z wydatkiem zaleznym od predkosci poruszania sie zespotu oraz z mozliwoscig regulowania szerokoscig
rozktadania,

walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

W przypadku mniejszych zakreséw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu drogowego mozliwe
jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym rozwigzaniem (sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
rozsypywarki kruszywa - do réwnomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,
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walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa G
szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzgdzenie umozliwiajgce wykonywanie powierzchniowego

utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadanej ilosci.

Kombajn powinien by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne

dozowanie lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek obu materiatow. Tego rodzaju sprzet

jest dostepny na rynku krajowym. Widok przyktadowego kombajnu drogowego do powierzchniowego

utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. 1 w zatgczniku 2 do niniejszej ST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespdt umozliwia réwnoczesne wykonanie

sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn. kilkusekundowe opdznienie roztozenia kruszywa,

eliminuje mozliwos¢ rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego

wzgledu stosowanie kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywatowanie roztozonego

kruszywa walcem ogumionym poruszajgcym sie bezposrednio za kombajnem ma réwniez korzystny wptyw

na dobrg jakos¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu

drogowego do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania

tego zabiegu utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu. Automatyczne dozowanie ilosci

lepiszcza oraz kruszywa eliminuje ktopotliwe i pracochtonne sprawdzanie tych parametréw konieczne w

przypadku tradycyjnych urzgdzen.

Skrapiarka

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzgdzenia samodzielnego lub elementu

sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza

rownomiernie, zaréwno w kierunku podituznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego

roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w

urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajagce na sprawdzenie i

regulowanie parametréw takich jak:

- temperatura rozkladanego lepiszcza,

- cisnienie lepiszcza w kolektorze,

- obroty pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos¢ poruszania sie skrapiarki (szczego6lnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predkosci od
3 do 6 km/h),

- wysokos¢ i dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik

izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac

regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia

nawierzchni lepiszczem z poszczegdlnych dysz. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami

regulowanych parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura

lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia

rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i

poprzecznym.

Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek

kruszywa:

stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,

doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

pchang przez samochdd z kruszywem,

- samojezdna.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli

pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1

I/m2.

Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim

biezniku, ze stalym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach

mogg by¢ zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie bedg one

powodowatymiazdzenia ziaren kruszywa.

Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z

twardych elementéw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka

miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.
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5.1.

5.2.

5.3.

Ze wzgledu na pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny byc¢ wyposazone
urzagdzenie pochtaniajgce pyty oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
Transport

. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt
przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.
Wykonanie robaét

Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byé wyremontowana,
posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujgcg sie duzg jednorodnoscig
pod wzgledem twardosci i tekstury.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy ocenic¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 4.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+¢bokos|<i|tsekstury b

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe bardzo otwarte i HS > 17
mocno porowate -

2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe porowate 12<HS<17

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze zamknigtej 08<HS <12
bez wyplywow lepiszcza = '
Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do wystepowania wyptywow

4 lepi lub 0,4<HS<0,8

piszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z licznymi remontami HS < 0.4

czgstkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie rzeczywistej ilosci kruszywa zaleca sie dokona¢ zgodnie z zalgcznikiem 1 do niniejszej
specyfikaciji.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

5.4.

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnych doswiadczen, a takze z
zatgcznika 1 do niniejszej ST pkt 5.
Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystgpi¢c wowczas, gdy przyczepnos¢ kruszywa do
wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN 13614 [11] bedzie wieksza lub réwna 85%.
Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie i
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.
Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja asfaltowa,
przyczepnos¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco, wzglednie
zastosowanie srodka poprawiajgcego przyczepnose.
W przypadku uzycia srodka adhezyjnego nalezy zapewni¢ jego odpowiednie wymieszanie z lepiszczem.
Mozliwe jest rowniez zastosowanie srodka poprawiajgcego przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa stosujac
sprysk srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni [26].
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B Warunki przystgpienia do rob6t

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C

przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15 °C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy

innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykazac sie wykonaniem odcinka prébnego w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej ST,

- sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie
utrzymywaé podczas robot.

Do zrealizowania takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu takich, jakie bedg

stosowane do wykonania robét.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca moze

przystgpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca

sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegdélnych przypadkach (bardzo duze

zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé¢ przez sptukanie wodg (z odpowiednim

wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w

sposOb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-M-00.00.00

~WVymagania ogdlne” [1] dotyczgcych zasad zachowania bezpieczehnstwa ruchu drogowego w czasie

prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.

Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy

za pomocg sygnalizatorow swiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym utrwaleniu

w okresie poprzedzajgcym oddanie nawierzchni do ruchu.

Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujgca temperature:

- emulsja C 65B3 PU - od 40 do 50°C,
- emulsjaC 69 B3 PU - od 60 do 65°C,
- emulsja C 65 BP3 PU - od 50 do 60°C,
- emulsja C 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe w przypadku drugiej
warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamieta¢, ze wtasciwg jednorodnosc i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym
krétkim czasie lepiszcze wyplywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na swiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg kombajnu drogowego wzglednie rozsypywarki kruszywa
spetniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odleglos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajgcy lepiszcze, a
poruszajgcy sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji
asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien byc¢
mozliwie jak najkrétszy.

Watowanie

Bezposrednio po roziozeniu kruszywa nalezy przystapi¢ do jego watowania. Najbardziej przydatne do
watowania powierzchniowych utrwalen sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz
mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego
w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w
oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej ST.

Przy wykonywaniu podwdéjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).

Oddanie nawierzchni do ruchu
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Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu

kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkosé ruchu nalezy ograniczy¢ do 40
km/h. Dlugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw
atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w

przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogét dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin od zakonczenia
watowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze by¢ oddane do ruchu nie wczesniej, az
wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi

urzgdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.
Kontrola jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robo6t

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowa¢, udokumentowac i utrzymywac system

Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby zapewnic,

ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyrdb

na rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg poswiadczania zgodnosci wyrobu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano
w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia
i - . Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badars
1 | Badanie (sprawdzenie) wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie (sprawdzenie) wtasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w spos6b ciggly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek probny) i w

przypadku watpliwosci

przed rozpoczeciem rob6t (odcinek prébny) i w

5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa s
przypadku watpliwosci

6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni | codziennie przed rozpoczeciem robot

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg

8 | Pomiary szerokosci powierzchniowego utrwalenia | w 10 miejscach na 1 km

6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.

6.3.3. Badania emuls;ji
Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy badac¢ barwe i jednorodnos¢. W przypadkach
watpliwych nalezy zbadac indeks rozpadu emuls;ji.

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni
W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej
ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2, oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$é nawierzchni
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Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pom <
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadnoscig do £ 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w
minimum 10 miejscach na 1 km. Szeroko$¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz 0 £ 5 cm.
6.4.2. RoOwnos¢ nawierzchni
Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej
nawierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy
wykonac¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢é
gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowa¢ sie jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture.
7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawe i prace sprzetu do robat,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
- podwdjne roztozenie lepiszcza,
- podwdjne roztozenie kruszywa,
- watowanie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
2 PN-EN 13043 stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych - Zatgcznik krajowy NA

3 PN-EN 13808

3a PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07

4 PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie prébek lepiszczy
5 PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
PN-EN 1428 ! - ;
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
7 PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodag
pozostatosci na sicie
PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emuls;ji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

10 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych

11 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem L
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
PN-EN 13075-1 indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
PN-EN 932-3 ; ) X )

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie

PN-EN 933-3 ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
PN-EN 933-4 2 )

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:

PN-EN 1097-2 ) e o
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechan|c’zr)th i f|_zycz_nth w’fa_smwosm kruszyw —Cze$s¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-8 Badania mechanlcznych i f!zyczr)ych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
PN-EN 1367-1 ! i q. . o
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
PN-EN 1367-3 czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza

PN-EN 1744-1 .
chemiczna

10.3. Inne dokumenty

24

25
26

11.

2.
2.1.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt ST GDDKIA, 2015, [Internet:
http:/imwww.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-techniczne]

Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDIM, Warszawa 2016
Zakaczniki
Zalacznik 1.
PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wskazowki i zalecenia
Wstep

Zalgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczgcych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez
wielkosci korekt w zaleznosci od roéznych czynnikbw majgcych wplyw na okreslenie rzeczywistej ilosci
lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastepujgcych parametréw:

- rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

- rodzaju lepiszcza,

- rodzaju i frakcji kruszywa,

- sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,

- okreslenie ilosci na 1 m2 lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sie zmiennymi parametrami takimi jak:

- kategorig ruchu na poszczeg6lnych pasmach,

- warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

- stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatosc, szorstkos¢, twardosé, jednorodnosé)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddac
oddzielnej analizie.

charakterystyka powierzchniowych utrwalen

Cel
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2.2

2.3.

2.4,

2.5.

¥ Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz zapewnienie

wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast

nosnosci konstrukcji oraz rownosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujgcych odcinkach drég:

- 0 matym promieniu fukow poziomych (ciasne zakrety),

- 0 duzych spadkach,

- w obrebie stref czestego hamowania pojazdéw,

- o miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

- 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach

drég o ruchu srednim i lekkim. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy

uzyciu kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy intensywniejszym ruchu

zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm, wzglednie 10 do 12,5 mm - zwlaszcza na

nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujgcych tendencje do wystepowania wyplywow lepiszcza lub

zaprawy.

Podwodjne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu

srednim i ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni. Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego

uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwodjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziarna

kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy

czym moga tu wystepowac dwa uktady:

a) ukfad ciggly - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sgsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mmi od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciggly - charakteryzujgcy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do
6,3 mm.

Uktad ciggty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu nieciggtego.

Pojazdy poruszajgce sie po takiej nawierzchni powodujg jednak wiekszy hatas.

Uktad nieciggly zaleca sie stosowac¢ przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach na terenie

miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch - grubsza frakcja) i stopnia

twardosci utrwalanej nawierzchni.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa jest to zabieg zalecany dla drog

obcigzonych ruchem $rednim. Zabieg ten polega na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni,

pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5 mm w zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym

powierzchniowym utrwaleniu, a nastepnie na roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w

zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie miedzy pojedynczym i podwojnym powierzchniowym utrwaleniem. W

wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje sie szorstkg powierzchnie, dobrze odprowadzajgcg wode, lecz

charakteryzujgcg sie zwiekszong hatasliwoscia.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega na:

- roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do 10,0 mm,

- roziozeniu lepiszcza,

- rozitozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujgce zalety w stosunku do innych sposobdéw

powierzchniowego utrwalenia:

- mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

- dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwojnym utrwaleniu,

- dobrg szorstkos¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym roztozeniu
grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na nawierzchniach o niejednorodnej

powierzchni, np. po wykonaniu remontu czgstkowego Ilub po wadliwym wykonaniu poprzedniego

powierzchniowego utrwalenia (duze zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna

stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym

stosuje sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .
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5.1.

5.2.

”Ien rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze byé réwniez stosowany jako warstwa $cieralna drég o ru

lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage nastepujgce
parametry:

- rodzaj powierzchniowego utrwalenia,

- kategoria ruchu,

- stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodnos¢ i gtebokos¢ tekstury).

Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwdjnego utrwalenia, w
zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Zalecane frakcje kruszyw

Gtebokosc Rodzaj ruchu
tekstury HS | Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
0,4<HS<0,8| 0od10do 12,5 | od 10do 12,5 | od 6,3 do 8
0,8<HS<1,2| 0d10do 12,5 | od 10do 12,5 | od 6,3 do 10
1,2<HS<1,7| od6,3do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS < 0,4 - od 10do 12,5 | od 6,3 do 10

USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m2

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od

rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm -
kruszywo od 6,3 do 10 mm -
kruszywo od 4 do 6,3 mm -

od 10 do 12 litrow/m2
od 8 do 9 litrow/m2
od 6 do 7 litrow/m2

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litréw/m2
t+kruszywood 4 do 6,3mm - od 4 do 5 litréw/m2
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m2
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m2

c) odwojne powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litrow/m2
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m2
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m2
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m2

d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

od 8 do 9 litréw/m2
od 6 do 7 litréw/m2

kruszywo od 10 do 12,5 mm -
+kruszywo od 4 do 6,3 mm -
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m2
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m2
Ostateczne ilosci kruszyw ustala sie doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia.
USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 m2
Zasady ustalania ilosci lepiszcza
llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikdw wyszczegodlnionych w pkt 1 i
posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na wiasciwe powigzanie ziaren kruszywa miedzy sobg i z istniejgca
nawierzchnig oraz na trwatos¢ wykonanej warstwy.
Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke powierzchni
(kg/m2) dla poszczegdélnych rodzajow powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastepnie na
okresleniu poprawek uwzgledniajgcych wptyw parametréw wyszczegdlnionych w punkcie 1.
Bazowe ilosci lepiszcza
Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostaly przyjete przy zatozeniu
sredniego obcigzenia drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy $redniegj
zawartosci ziaren nieksztaitnych.
Zalecane jest aby dla drog o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowaé¢ emulsje niemodyfikowane, natomiast dla
ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.

Tablica 5.2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
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Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa | C 65 B3 PU¥) C 69 B3 PU¥%)
mm [C 65 BP3 PUJ**) [ [C 69 BP3 PUJ**)
llo$¢ emulsji w kg/m2
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50***) 1,40
od 10 do 12,5 - 1,85 **¥)

Tablica 5.3. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z
podwdjnym zatlozeniem kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU*)
(C 69 BP3 PU)*)
llos¢ w kg/im2
od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 1,90 ***)
0d 6,3do 10+ 0d 2do 4 1,60
Tablica 5.4. Bazowa ilo$¢é emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

Frakcje kruszywa w mm

Frakcje kruszywa w mm
od10do 12,5|0d 6,3 do 10 |od 10 do 12,5| od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
. Rodzaj i ilo§¢ emulsji asfaltowej w kg/m2

lepiszcza C-65 B3 PU C 69 BP3 PU

1-s7a warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
1,50 1,30 1,30 1,20

2-ga vyarstwa 260 230 230 2,10

Ogodtem

Tablica 5.5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”
Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w kg/m2
1-sza warstwa od 10 do 12,5 175
2-ga warstwa od 4 do 6,3 '
1-sza warstwa od 6,3 do 10
2-ga warstwa od 2 do 4
5.3.Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza

1,55

5.3.1. Ogoblne zasady ustalenia poprawek
Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowac dla kazdego jednorodnego odcinka drogi
parametry i czynniki, majgce wptyw na koniecznos¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.
Parametry majgce wptyw na wielkos¢ korekty to:
- ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozkitad w przekroju poprzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wysokosé n.p.m.,
- spadki podtuzne,
- poraroku,
- rodzaj lepiszcza,
- rodzaj kruszywa (uziarnienie).
Przy rozwazaniu wplywu ww. parametréw na zmiane ilosci bazowej lepiszcza zaleca sie wykorzystanie
whasnych doswiadczen w tym zakresie.
Zaleca sie korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza
uwzgledniajgcych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.
5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

" dla drog obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

") dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

™ przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastapi¢ zjawisko jej sptywania (przed
rozpadem) i gromadzenia sie w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach
powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sie sprawdzenie
wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym. przy stosowaniu kationowej
emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpi¢ zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia sie¢ w
nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed
podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sie sprawdzenie wystepowania wyzej
opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym
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5.3.3.

5.3.4.

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie zai 4
sie sie stosowac nastepujgce poprawki:
- przy nawierzchni normalnej gtadkiej” - 0 %,
- przy nawierzchni miekkiej® - od -10 do -15 %,
- przy nawierzchni chropowatej® - od +5 do +15 %.
Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujgce poprawki w stosunku do bazowej ilosci
lepiszcza:
- przy ruchu ciezkim - od -5 do -10%,
- przy ruchu $rednim - 0%,
- przy ruchu lekkim i srednim - od 0 do +5%.
Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochoddéw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskow i wibracji
przyczynia sie do zageszczania i wciskania ziaren roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezacg (w
nawierzchnie, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem
catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajgca.
taczna wielkos¢ poprawek
Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.
Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje sie ww. poprawek,
z wyjgtkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o duzej ilosci wyptywdw lepiszcza. W takim
przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowg ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowg ilo$¢ lepiszcza
zwiekszy¢ o okoto 10%.

Zakacznik 2

Rys. 1. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni

(http://www.asasphalt.de/media/Flyer - Prospekte/AS GmbH - Prospekt OB.pdf)

Ywg ST, tablica 4, Ip. 3
>wg ST, tablica 4, Ip. 4i 5
®wg ST, tablica 4, Ip. 1i 2
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